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Контрольная работа № 1
Тема: «Теория вероятностей. Случайные события»

Краткая теория и методические указания.

1. Случайные события

Вероятность события А – это число, характеризующее возможность наступления этого события при некоторых испытаниях (опытах).

Классическое определение вероятности. Вероятность события 
[image: image271.png]


, где m – число благоприятных для этого события исходов опыта, n – общее число всех элементарных исходов 
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События А и В называются несовместными, если в результате опыта появление одного события исключает появление другого.

События А и В называются независимыми, если вероятность одного из них не зависит от появления или непоявления другого.

Суммой событий А + В называется событие С, состоящее в появлении хотя бы одного из событий А и В (или А или В или обоих вместе).

 Произведением (пересечением) событий 
[image: image3.wmf]Â
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 называется событие D, которое состоит в том, что произошли одновременно оба события А и В (и А и В).

Событие 
[image: image4.wmf]À

 называется противоположным событию А, если в результате опыта может произойти только одно из событий А или 
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Вероятность суммы событий А и В   
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Для несовместных событий А и В : 
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1.10 Теорема умножения вероятностей независимых событий 
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1.11 Условной вероятностью 
[image: image10.wmf](
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 называется вероятность события В, вычисленная в предположении, что событие А уже наступило.

1.12 Теорема умножения вероятностей зависимых событий 
[image: image11.wmf](
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1.13 Формула полной вероятности. Пусть событие А может произойти с одной из гипотез 
[image: image12.wmf]n
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 – несовместные и 
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Примеры решения контрольных заданий

Задание 1. В урне находится 
[image: image16.wmf]12
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 белых и 
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 черных шаров. Из урны последовательно вынимают 2 шара. Найти вероятность, что оба разных цветов. Рассмотреть 2 ситуации:

а) первый шар возвращают в урну

                     б) первый шар не возвращают в урну.

Решение: Событие А – два шара разных цветов. 
[image: image18.wmf](
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[image: image19.wmf]2

1

À

À

À

+

=

. Событие 
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 есть произведение двух событий 
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Â

 – вынут первый шар – белый; 
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 – второй шар – черный. Событие 
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 есть произведение двух событий 
[image: image25.wmf]2

1

2

Ñ

Ñ

À

×

=

, 
[image: image26.wmf]1
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 – вынут первый шар – черный; 
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 – второй шар – белый.

а) Первый шар после вынимания возвращают в урну. При этом события 
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 и 
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, а также 
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 являются независимыми (по 1.4). 
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Найдем вероятность события 
[image: image34.wmf]1
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. Для него опыт – вынимание одного шара из урны. Общее число исходов опыта равно общему числу шаров 
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. Число исходов опыта, благоприятных для события 
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 равно числу белых шаров 
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 (по 1.2). Так как вынутый шар возвращают в урну, то рассуждая аналогично, получим 
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, очевидно, несовместные (см. 1.3). По формуле (1.9) 
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 б) Первый шар после вынимания не возвращают в урну. При этом события 
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 и 
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 являются зависимыми (см. 1.4). По (1.12) 
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. Вычислим условную вероятность 
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 события 
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 при условии, что произошло событие 
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 и шар не вернули в урну. Осталось в урне 
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 шаров, в том числе 
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 черных. 
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. Аналогично рассуждая, получим 
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 (по 1.12). События 
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 – несовместные 
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Задание 2. В двух ящиках находятся детали. В первом ящике 
[image: image66.wmf]10
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 стандартных и 
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1

=

b

 нестандартных деталей. Во втором ящике 
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 стандартных и 
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 нестандартных деталей. Из первого ящика случайно вынули деталь и перенесли во второй ящик. После этого для контроля из второго ящика вынули деталь. Найти вероятность, что эта деталь – стандартная. 

Решение: Надо найти вероятность события А – взятая из второго ящика деталь – стандартная. Опыт здесь производится при условии двух гипотез: 


[image: image70.wmf]1
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 – из первого ящика сначала взяли и перенесли во второй стандартную деталь.


[image: image71.wmf]2
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 – из первого ящика взяли и перенесли во второй нестандартную деталь. 

Будем пользоваться формулой полной вероятности 
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. Найдем вероятности 
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. Общее количество элементарных исходов опыта для 
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 равно числу стандартных деталей 
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 равно числу нестандартных деталей 
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 во втором ящике станет 
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Задания к  контрольной работе № 1
Контрольная № 1 содержит 2 задания.

Задание 1. В урне находится а белых и b черных шаров. Из урны последовательно вынимают 2 шара. Найти вероятность, что оба разных цветов. Рассмотреть 2 ситуации:

а) первый шар возвращают в урну

б) первый шар не возвращают в урну.

Задание 2. В двух ящиках находятся детали. В первом ящике 
[image: image94.wmf]1

à

 стандартных и 
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 нестандартных деталей. Во втором ящике 
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 стандартных и 
[image: image97.wmf]2

b

 нестандартных деталей. Из первого ящика случайно вынули деталь и перенесли во второй ящик. После этого для контроля из второго ящика вынули деталь. Найти вероятность, что эта деталь – стандартная.

Варианты значений параметров контрольных заданий
	                        № вар.

Значение    
	1
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	4
	5
	6
	7
	8
	9
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Контрольная работа № 2
Тема: «Теория вероятностей. Случайные величины»

Краткая теория и методические указания.

2. Случайные величины (СВ)

Случайной величиной Х  называется величина, которая случайно принимает какое-то значение из совокупности своих значений.

Функция распределения 
[image: image104.wmf](
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.  Функция распределения – неубывающая, непрерывная слева функция, определённая на всей числовой оси, при этом 
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1.2.1 Вероятность того, что случайная величина Х примет значение в интервале 
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Дискретные случайные величины (ДСВ). Значениями их являются только отдельные точки числовой оси.

1.3.1 Закон распределения ДСВ Х можно задать в виде ряда распределений 
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В первой строке таблицы указаны все значения х ДСВ Х, а во второй строке – вероятности 
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 принятия значения 
[image: image119.wmf]i

x

. 
[image: image120.wmf]å

=

=

n

i

i

P

1

1

.

1.3.2 Функция распределения ДСВ Х выражается формулой 
[image: image121.wmf](
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График 
[image: image123.wmf](
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 представляет собой ступенчатую линию.
Непрерывные случайные величины (НСВ). Значениями НСВ могут быть любые точки какого-то интервала на числовой оси.

1.4.1 Закон распределения НСВ задаётся функцией плотности распределения 
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1.4.2 Функция распределения НСВ вычисляется по формуле 
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 НСВ представляет собой непрерывную неубывающую кривую. 
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1.4.3 Площадь под графиком 
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1.4.4 Вероятность того, что НСВ Х примет значения в интервале 
[image: image131.wmf][
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[image: image134.wmf](
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. Вероятность отдельного значения равна нулю.
3. Числовые характеристики случайных величин

Математическое ожидание 
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Примеры решения контрольных заданий

Задание 1.  Дискретная случайная величина Х задана рядом распределения.  
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Дисперсия по (3.2)
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Среднее квадратическое отклонение (по 3.3) 
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Задание 2.  Непрерывная случайная величина Х задана функцией плотности вероятностей. 
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Графики 


                        


Математическое ожидание по (3.1) 
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Дисперсия по (3.2) 
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Задание 3. Дана нормальная случайная величина 
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Решение: Вероятность попадания случайной величины 
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Задания к  контрольной работе № 2
Контрольная № 2 содержит 3 заданий.

Задание 1. Дискретная случайная величина Х задана рядом распределения 
	
[image: image234.wmf]i

x


	-1
	0
	1
	2

	
[image: image235.wmf]i

P


	
[image: image236.wmf]1

P


	
[image: image237.wmf]2

P


	
[image: image238.wmf]3

P


	
[image: image239.wmf]4

P




Найти функцию распределения 
[image: image240.wmf](

)

x

F

, построить её график. Вычислить 
[image: image241.wmf](

)

d

X

c

P

<

£

, математическое ожидание 
[image: image242.wmf](

)

X

M

, дисперсию 
[image: image243.wmf](

)

X

D

, средне квадратическое отклонение 
[image: image244.wmf](

)

X

s

.

Задание 2. Непрерывная случайная величина Х задана функцией плотности вероятностей 
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Задание 3. Дана нормальная случайная величина 
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Варианты значений параметров контрольных заданий
	                        № вар.

Значение    
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
[image: image254.wmf]1

ð


	0,2
	0,15
	0,1
	0,2
	0,3
	0,1
	0,2
	0,1
	0,2
	0,1

	
[image: image255.wmf]2

ð


	0,3
	0,25
	0,4
	0,4
	0,4
	0,3
	0,3
	0,25
	0,3
	0,5

	
[image: image256.wmf]3

ð


	0,3
	0,3
	0,3
	0,15
	0,1
	0,4
	0,4
	0,3
	0,4
	0,3

	
[image: image257.wmf]4

ð


	0,2
	0,3
	0,2
	0,25
	0,2
	0,2
	0,1
	0,35
	0,1
	0,1

	
[image: image258.wmf]ñ


	-0,5
	-0,2
	-0,8
	-0,3
	-0,4
	0,2
	0,1
	-0,1
	0,2
	-0,1

	
[image: image259.wmf]d


	0,4
	1,2
	1,8
	0,7
	1,2
	1,2
	1,5
	0,5
	1,3
	1,1

	
[image: image260.wmf]R


	2
	1
	3
	1/2
	1/4
	1/3
	1/5
	2/5
	3/4
	2/3

	
[image: image261.wmf]m


	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	2

	
[image: image262.wmf]s


	4
	5
	1
	2
	3
	1
	5
	2
	5
	4

	
[image: image263.wmf]a


	2
	5
	4
	3
	2
	1
	2
	3
	4
	6

	
[image: image264.wmf]b


	13
	14
	9
	10
	11
	12
	11
	10
	9
	10


Таблица значений функции распределения Ф(x) нормального 

                               закона N(0,1) (функции Лапласа);  Ф(-x)=1-Ф(x). 
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